Bilimsel Arastirma Siireci ve Erisi

The Scientific Research Process and Achievement

Veysel SONMEZ*

Oz

Ogrencilerin egitim ortaminda bilimsel bir tutum icine girmesi istendik bir durumdur. Bu
yolla dgrenci, iist diizey becerileri kazanabilir; ¢linkii {ist diizey beceriler bilimsel ¢alismayla
elde edilebilir. Egitim durumunda bilimsel arastirma siireci, bir 6grenme-6gretme teknigi
olarak ise kosulabilir. Bu c¢alismanin amaci, bilimsel arastirma yontemi kullanilan ve
kullanilmayan gruplarin iist diizey bilimsel becerilerle ilgili erisi ortalamalar1 arasinda anlaml
bir fark var olup olmadigina bakmak ve 6grencilerin bilimsel arastirma etkinligi konusundaki
goriislerini ortaya koymaktir. Nicel ve nitel arastirma yontemi ve deneysel desen kullanildi.
Ankara’da bir ilkogretim okulunun 5. simiflardan iki sube sans yoluyla saptandi, deney
grubunda bilimsel arastirma yontemiyle ders islendi, kontrol grubunda ise, bu yontem
kullanilmadi. Deney sonrasi yine sans yoluyla secilen bes 6grenciyle odak grup goriismesi
yapild1. Bilimsel yontemi kullanmay1 6grenen grubun {ist diizey bilimsel becerilerle ilgili erisi
ortalamasi, kullamilmayan grubunkinden anlamli derecede yiiksek bulundu. Bilimsel
aragtirmay1 kullanan 6grencilerde, bilime ve bilimsel arastirmaya ve bilim adamlarma kars:
olumlu duygular gelisti.

Anahtar sozciikler: Bilimsel arastirma siireci, erisi, ilkogretim

Abstract

This research aimed to examine the following questions: “Is there a significant difference
between the success averages in terms of high level scientific skills across the group in which
the method of scientific research is used and the group in which it is not used? What are the
views of students regarding the effectiveness of scientific research?” Quantitative and
qualitative research methods are used and experimental design is employed. Two sections
from the fifth grade at a primary school in Ankara are randomly selected. In the experimental
group, the lesson is conducted using the method of scientific research and in the control group
this method is not used. The experiment took two months. After the experiment, focus group
discussion is carried out with five randomly selected students. The success average of the group
who learned to use scientific method is found to be significantly higher than the group who did
not use the method. Positive feelings towards science, scientific research and scientist are
aroused in students who learned to use scientific research.
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Giris

Ogrenmeyi etkileyen pek ¢ok degisken vardir. Bunlar pekistireg, ipucu déniit, diizeltme, dgrenci
katilganlig1, sevgi, zaman, egitim teknolojisi, izleme tiirii degerlendirme, 6grencinin bilissel, duyussal,
devinigsel ve sezgisel hazir bulunuslugu, akil yiiriitme yollari, smif ortami ve kullanulan 6grenme-
Ogretme strateji, yontem, teknik ve taktikleri olabilir (Aksu, 1981; Alacapmar, 2009; Bloom, 1976;
Ozgelik,1974; Senemoglu, 1998; Sonmez, 2007). Ogrenme—bgretme stratejisi, yontem, teknik ve taktikleri
arasinda bilimsel aragtirma ile 5grenme iizerinde Tiirkiye’de yapilan bir teze rastlanilmadi. “Ogrencilere
bilimsel arastirma yapma Ogretilse, bununla ilgili {ist diizey kazanimlar (uygulama, analiz, sentez)
onlarca daha kolay elde edilebilir mi?” sorusu, bu arastirmanin temelini olusturdu. Bilimsel arastirma
canlinin dogasina uygun bir yapidan ¢ikarilmistir. Her canli karsilastig1 sorunlari kendince olusturdugu
bilimsel islemler ve siiregler kullanarak ¢ozmeye calisir; ¢iinkii bilim hem islemsel, hem de zihinsel
stireclerin dirik bir biitiinti olarak ele alinabilir (Sonmez, 2010).

Zihinsel ve islemsel siirecler, kamtlamayla da ilgilidir. Bilim, gercegin bir kismiyla kanitlamaya
dayali bag kurma siireci ve bu siirecin sonunda elde edilen dirik bilgiler biitiinii olarak tanimlanabilir. Bu
tanimdan da anlagilacagi gibi, bilim gercegin (reality, seniye) bir kismiyla ugrasir; tiimiiyle degil.
Sozgelisi fizik hareket, zaman, konum, kiitle, agirlik, hacimle; kimya maddenin yapisiyla; biyoloji
canlinin yapis1 ve olusumuyla, jeoloji, gezegenlerin olusumu ve yapisiyla, psikoloji davranislarla, egitim
ise istendik davramislarla, sosyoloji toplum, kurum ve kisiler arasindaki iligkilerle, ekonomi kit
kaynaklarla sonsuz insan gereksinimlerinin nasil karsilanacag: ile, tarih olgular arasinda yer, zaman,
kurum ve Kkisileri saptayarak neden-sonug iliskisini belirlemekle ugrasir; yani onlarin neliklerini
acgiklamaya calisir. Dikkat edilirse fizik, kimya, biyoloji, astronomi, psikoloji, egitim, sosyoloji, ekonomi,
tarih vb. gercegin bir kismini ele alip inceliyor. Tiimiine bakmiyor ve gercegi bir biitiin halinde ele alip
irdelemiyor; c¢linkii gercek tiim bunlar degildir. Bunlarin disinda da felsefe, sanat, mitoloji, gelenek-
gorenek, inang vb. ile gerceklik alanlar1 vardir; fakat bilim bunlarla dogrudan ilgilenmez(Yildirim, 2005;
Sonmez,1992).

Tanimdan da anlasilacag: gibi, bilimin ikinci énemli 6zeligi kanitlamadir. Kanitlama, ileri siiriilen
onermenin Oyle olup olmadigimi gosterme isi olarak tanimlanabilir. Bu baglamda “su iki hidrojen bir
oksijenden meydana gelir.” dense, kanitlama soyle yapilinca gergeklesebilir. Bir molekiil su alimir. O
ayristirma diizenegine konur. Elektrolize edilir. Bir tarafta iki birim, diger tarafta bir birim gaz olusur. Tki
birim olusan gazin hidrojen, bir birim olusanin ise, oksijen oldugu mikroskopla ve onlar1 yakarak
gosterilir. Sonra iki hidrojen ile, bir oksijen birlestirilip tekrar su elde edilir. Bu, diger su tiirleri igin de
yapilip gosterilince kanitlama gergeklestirilmis olur. Kanitlama isi gozlenebilir ve ol¢iilebilir olmalidir.
Ayrica ayni islem basamaklarini herkesin yapip aym sonucu elde etmesi gereklidir. Bu ozelikler
saglanamiyorsa, kanitlama gerceklesmemis olabilir. Diger bir degisle “Ben yaptim oldu. Nasil yaptigimi
anlatmam; gostermem” vb. gibi savlar kanitlamanin 6zelikleri olamaz. Bilimsel arastirmalarda kanitlama
deneyle, gozlemle, belgeyle, arastirma-sorusturmayla, mantikla ve simdilik nasil yapildig:
gosterilemeyen sezgiyle yapilabilir. Mantikla kanitlama tiim kanitlamalarin i¢inde vardir; ¢iinkii bilim
oncelikle mantiga dayanr.

1. Deneyle kamitlama: En az bir bagimsiz degiskenin denendigi kontrollii ortamdir. Sozgelisi: A
ilacimin B hastaligimi iyi edip etmedigini, A yo6nteminin erigiyi olumlu yonde etkileyip
etkilemedigini, pekistirecin davramsin sikhigim artirip artirmadigini, 1s1 karsisinda cisimlerin
genisleyip genislemedigini vb. deneyip gostermede oldugu gibi. Burada yalniz deneyi yapan, ya
da yapanlarin dyle oldugunu gostermesi yetmez; bundan sonra onun nasil yapildiginin, yani
islem basamaklarinin, arag-gereclerin, yontem ve tekniklerin agik segik sunulmas: da gereklidir;
¢linkii bu islem basamaklari, arag-geregleri, yontem ve teknikleri herkes kullanip ayni sonuca
ulagmalidir. Eger ulasamiyorlarsa, deneyle kanitlama gerceklesmemis olur.
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Gozlemle kamitlama: Bir olgunun olus bicimini gozlemek. Bir trafik kazasini, ay ve glines
tutulmasiny, bir gosteriyi, yasama bigimini vb. gbzlemede oldugu gibi. Burada gozlem yapanlar,
hangi arag-gereci, nasil kullandiklarini, hangi yontem ve teknikleri ise kostuklarini, hangi bakis
agisiyla olguya baktiklarini agik-segik bir sekilde ortaya koymalidirlar; ¢iinkii bir baskas: da ayni
arag-gerecleri, yontem ve teknikleri, bakis acisini kullanarak benzer sonuca ulasmalidir; eger
ulagsamiyorsa, gozlemle kanitlama olmamuistir.

Belgelemeyle kanitlama: Tarihi, toplumsal olgulari kanitlariyla ortaya koymada oldugu gibi.
Cografya, Tarih, Sosyoloji, Antropoloji, Etnoloji, Arkeoloji gibi bilim dallar1 genellikle kalintilar,
mimari yapilar, paralar, flamalar, canak-¢omlek, siis esyalars, fosiller, yazili belgeler vb. iizerinde
calisirlar. Bunlarin hem i¢, hem de dis gecerliginin olmasi;, yani verilerin gegerlik ve
giivenirliklerinin yiiksek olmasi bilimin geregidir. Eger bunlar gecerli ve giivenilir degilse, elde
edilen bilimsel bilginin dogruluk degeri diiser. Bilim adami bu belgeler {izerinde nasil
calistigini, belgelerin bulundugu yeri ve zamani, nasil buldugunu, bunlarin belirtilen olguya ait
oldugunu nasil saptadigini vb. acik-secik ortaya koymalidir; ¢iinkii bir baska bilim adami da
ayni arag-gereci, yollar1 izleyerek ayni sonuca ulasabilmelidir; eger ulasamiyorsa, belgelemeyle
kanitlama gergeklesmemistir.

Arastirma-sorusturmayla  kanitlama: Bir toplumsal olgunun nasil oldugunu anket, goriisme,
sorusturma, kayit formlar1 kullanarak ortaya koymada oldugu gibi. Tipta "hastanin 6ykiisiinii
alma, sosyolojide, psikolojide, egitimde vb. anket uygulama, goriisme yapma, mahkemelerde,
poliste sorgulama yapma, sonuglar1 kayit formuna gecme, zabit tutma vb." gibi teknikler
kullanilarak veriler toplanabilir. Goriisme (miilakat) teknigi yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmig
ve odak grup goriisme teknigi olarak ise kosulabilir. Kullarulacak teknikler arastirmanin nicel ve
nitel olmasma gore degisebilir. Verileri toplarken kullanilan 6l¢me araglarinin gecerligi ve
glvenirligi yiiksek olmalidir; eger araglar bu 6zeliklerden yoksunsa, taraf tutulmussa, belli bir
goriise gore kullanilmigsa, baski altinda, zorbalikla, tehditle toplanilmigsa, elde edilen bilgilerin
dogruluk degerleri diisebilir.

Akilla kamtlama: lleri siiriilen &nermelerin aklin kurallarina ve mantiga uygunlugunun
denetlenmesinde oldugu gibi. Tiim kamitlamalarin akla uygun olmasi, mantigin geregidir;
¢linkii bilim 6ncelikle mantiga dayanir. Bu tiir kanitlamada; dogruluk degeri yiiksek ve diger
dort tiir yolla elde edilmis onermeden, ona ters diismeyecek onermeler elde edilir. Sozgelisi;
"Tipta, bir ila¢ bu insan ve verem icin sagaltic1 bir 6zelige sahipse, verem olan bir baska hasta
icin de sagaltic1 Ozelige sahiptir." yargisma varilir. Verem olan tiim hastalar i¢in ayni ilac
doktorlarin kullanma olasiliklar1 artar ve karsiti gosterilmedigi ve gozlenmedigi siirece de
hastalara tavsiye edilir. Bu mantik geregidir. Ayni sekilde genellemelerden aklin kurallarina
gore yeni 6nermeler elde etmede de mantik kullanilir. Bu 6zelik tiim bilimler i¢in simdilik
gecerli ve giivenilir bir yoldur. Bir bilimsel arastirmada bu kanitlama tiirlerinden biri, birkagi ve
tiimii kullarilabilir. Tk dort tiir kanitlamanin her birinde "akilla kanitlama" vardir; ciinkii akla
dayanmayan bir kanitlama simdilik olamaz. Kanitlama hem nicel, hem de nitel arastirma
teknikleri icin gecerlidir. Nitel aragstirmada verilerin analizinde farkli yontemler ve kanitlama
teknikleri ise kosulur (Fontana ve Frey,1998; Franenke ve Wallen, 2006, Gibs,1997; Hitchock ve
Hugles 1995; Hodder, 2000; Miles ve Huberman, 1994; Patton, 1990; Silverman, 1993; Straus ve
Corbin 1998).

Bilimin iiglincii 6zeligi siire¢ kismidir. Siire¢ kisminda ileri siiriilen onermelerde gercegin neligi;
deney, gozlem, belgeleme, arastirma-sorusturma ve akilla (simdilik askiya aymak kosuluyla sezgiyle)
betimlenmeye, agiklanmaya ve yorumlanmaya calisihir. Bu tir bilgi, bilimsel yontemle elde edilir.
Bilimsel yontem, zihinsel ve islemsel siiregleri igerir. Zihinsel siirecler, yani akil yiiritme yollary;

tiimdengelim, tiimevarim, analoji, hipotetik dediiktif, retrodiiktif, diyalektik, aksiyometik aklin geriye
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donmesi, fuzzi mantig1 (bulanik mantik) olarak siniflandirilabilir. Bilginler, bu akil yiiriitme yollarindan
birini, birkagini ya da tiimiinii kullanarak, bu tiir bilgiyi elde etmeye ¢alisirlar.

Pragmatik felsefeye gore islemsel siirecler ise, sorunun farkina varma, sorunu simrlayip belirleme,
sorunu ¢ozmek i¢in denenceler kurma, denenceleri sinama, sonucu bulma (denenceyi kabul, ret, ya da
onarma) olarak asamali sekilde siralanabilir (Dewey, 1910; Kaptan, 1998; Karasar, 2002). Bilim adamu,
soruna ¢0ziim bulana dek bu asamali siralanis i¢inde gidip gelebilir. Zihinsel ve islemsel siiregler ig ige
kullanilir. Her basamakta yapilacaklar bir sonraki islemdekileri de etkileyebilir; ¢iinkii bilimde i¢ ve dis
tutarlilik vardir. Kanitlama ayn1 zamanda i¢ ve dis tutarlikla da ilgilidir. Bunlar, bilimsel yontemi
olustururlar. Bilimsel yontem sonucu asagida belirtilen bilimsel bilgiler elde edilebilir: 1. Sayilti
(assumption-faraziye), 2. Denence (hypothesis-faraziye), 3. Ilke (principle-umde), 4. Genelleme
(generalization-umumilik), 5. Kanun (law), 6. Kuramca-Ornek¢e (Paradigma), 7. Kuram ( Theory-
nazariye, 8. Bilim-kurgu (Science-fiction) (S6nmez, 2010).

Bilimsel bilginin dlciitleri vardir. Olgiit; nesnenin, olgunun gozlenip dlciilebilen her bir 6zeligi
olarak tanimlanabilir. Olciit olmadan herhangi bir bilimsel degerlendirme yapilamaz. Her 0l¢iit, tizerinde
konusulan nesneye, olguya gore olmalidir. Su {izerinde tartisilacak, ya da degerlendirme yapilacaksa,
suyun gozlenebilir, Olglilebilir nitelikleri belirlenmelidir. Ayni mantikla, {iniversite iizerinde
tartisilacaksa, tiniversitenin gozlenebilir, olgiilebilir 6zelikleri saptanmalidir. Bilim adamui ve bilimsellik
tizerinde tartisilacak ve nesnel bir degerlendirme yapilacaksa, bu kez de bilim ve bilimselligin nitelikleri
belirlenmelidir. Bilim ve bilimselligin olgtitleri bes baslik altinda toplanabilir:

1. Bilim adamu tarafindan ileri siiriilen onerme(ler)nin gercegin niteligi ve niceligiyle cakisma
derecesinin kanitlanmasi. Sozgelisi; "A hastaligini B ilact (B yontemi) iyi eder.” denildiginde, B
ilacnin A hastaligimi iyi ettigini, arastirmacinin yapip gostermesi gerekir. Bu isi yapip
gOsteremiyorsa, ileri siiriilen 6nerme gercegin niteligine uygun degildir.

2. Yapip gOsterme bir yontem isidir. Yani B ildcinin kullanilis bi¢iminin agik ve anlasilir sekilde
bilim adaminca belirtilmesi gerekir.

3. Herkes belirtilen yontemi kullanarak ayni sonuca ulagsmalidir. Buna alenilik ilkesi denir.

4. Bilim, karsilasilan bir sorunun, giigligiin ¢6ztimii i¢in ise kosulur. Bilimsel c¢alismada
karsilasilan sorunun nasil ¢6ziildiigii, agik ve anlasilir bicimde sunulmalidir.

5. Bilimsel arastirma, 0zgiin ve yeni olmalidir. Yeni bir yol, yontem, ¢oziim yolu Onermeli,
¢Oziilmemis bir soruna ¢oziim getirmelidir (Sonmez, 2010).

Ogrenme-6gretme tekniklerinden bazilari, bilimsel arastirmanin 6zeliklerini igerebilir. Deney,
gozlem, gosterip yaptirma, goriisme, problem ¢ozme, karar verme, beyin firtinasi, 6rnek olay, proje gibi
eknikler, bilimsel yontemin belli siireglerini kapsayabilir (Sonmez, 2007; Goziitok, 2006). Bunlarin egitim
ortaminda kullanilmasiyla erisi arasinda anlamli iliskiler bulundu (Alacapinar, 2008b).

Ogrencilere bilimsel aragtirma ydntemi, egitim ortaminda yaparak ve yasayarak drnek problemler
tizerinde Ogretilmelidir. Arastirmayi, 6grenciler sif ortaminda tartisarak planlamalidirlar. Planlama,
sinifta 6gretmenin gozetiminde ve denetiminde olmalidir. Ogrenciler, problem ciimlesini, alt problemleri,
denenceleri yazmali ve hangi veri toplama araglarin1 kullanacaklarini belirlemeli, bunlar1 sinfta
Ogretmenin gozetiminde tartisarak hazirlamalidirlar. Eve 6dev olarak bunlar verilmemelidir; ¢iinkii bu
islem basamaklar1 eve O6dev olarak verilse, bunlar1 ya anne, baba, agabey, abla, ya da tanidik biri
yapacaktir. Boyle bir durumda 6grenci bilimsel arastirmanin basamaklarini 6grenemeyecektir. Bunu
engellemek icin, arastirmanin planlanmasi sinifta, 6gretmen gozetiminde ve tartisilarak hazirland:
(S6nmez, 2007; Alacapinar, 2009).
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Problem Ciimlesi

Bilimsel arastirma yontemi kullamilan ve kullamlmayan gruplarin iist diizey bilimsel becerileri
kazanma erigileri arasinda anlamh bir fark var midir? Ogrencilerin bilimsel aragtirma etkinligi
konusundaki goriisleri nelerdir?

Sayilt:

Denetim altina alinmayan istenmedik degiskenler, her iki grubu ayni oranda etkilemistir.

Yontem

Nicel ve nitel arastirma yontemi ve deneysel desen kullanildi. Sans yoluyla secilen bes 6grenciyle
odak grup goriismesi yapildi. Toplanan veriler {izerinde konusma analizine gidildi.

Bu arastirmada, deney grubundaki Ogrencilere, Sosyal Bilgiler dersinde bilimsel arastirma
yonteminin nasil ise kosulacagi, islem basamaklarina gore uygulamali olarak dgretildi. Sonra, onlardan
ilk kez isleyecekleri tiniteyle ilgili belirledikleri bir sorunu, bu basamaklara uyarak ¢ézmeleri istendi.
Ogrenciler, bilimsel aragtirmanin problemini belirleyip sinirlamayi ve alt problemlerini yazmay1; tahmini
¢oziimlerde bulunmayi, yani denence kurmayi; denenceleri test etmek icin hangi verileri, hangi arag
gereclerle toplayacaklarini saptamay: ve sonuncul olarak da topladiklari verilerle denenceleri test etmeyi;
bunlar1 ya kabul etmeyi, ya ret etmeyi, ya da onarma islemini yapmay: sirasiyla eksiksiz sekilde
uygulamalr olarak 6grendiler. Problem ciimlesi, alt problemler, denenceler 6grenciler tarafindan yazildi.
Yanlislar aninda onlara buldurulup diizelttirildi. Veri toplama araglarini tartisarak hazirladilar. Yalmz
bunlarin giivenirliklerini hesaplama isi 6gretilmedi. Kapsam gegerligi i¢in uzman kanilarina bagsvurdular.
Araglar1 bizzat alanda kullamip, verileri toplayip getirdiler. Tablolastirip agikladilar. Yorumlayip
onerilerde bulundular. Tim bu etkinlikleri, dnce “Gerceklesen Diisler Unitesinde” ogretmenin
gozetiminde ve denetiminde 6grendiler. Bu tam bir ay aldi. Daha sonra dgrenciler “Toplum I¢in
Calisanlar” {initesinde dort grup halinde belirledikleri sorunlar1 arastirdilar. Birinci grup dolmus ve
taksiciler, ikinci grup pazarcilar, iiciincii grup bir egitim sendikasi, dordiinciisii ise, siiper marketlerde
calisanlar iizerinde arastirma yapti. Bu ¢alisma da bir ay siirdii. Bu iinite {izerinde 6grenciler ¢alisirken,
Ogretmen ve arastirmaci gruplarin sinif igi galismalarini izledi ve denetledi.

Denekler

Aragtirma 2008 yilinda Ankara’nin bir ilkdgretim okulunun 5/B ve 5/D smiflarindaki toplam 40
Ogrenci lizerinde yapildi. Gruplar karne notlari, Sosyal Bilgiler ve Tiirk¢e karne ortalamalari, bilimsel
arastirma testinin 6n uygulamasindan aldiklar1 puanlar agisindan denklestirildi. Daha sonra sans yoluyla
5/B deney, 5/D kontrol grubu olarak atanda.

Olcme Aract

Olgme araci, arastirmaci tarafindan hazirlamp gelistirilen yedi temel ve sekiz ara olmak {izere toplam
15 sorudan olugsmaktadir. Toplam yiiz puan {izerinden degerlendirme yapildi. Tki uzman, 6grencilerin
calismalarini, iriin  dosyast {lizerinden puanlama anahtarna gore birbirlerinden habersiz
degerlendirdiler. Bu degerlendirmede anlastiklar: puanlar1 kabul ettiler, farkli puanlar olunca bir araya
gelip iiriinii, 6l¢gme aracindaki puanlama anahtarma gore yeniden ele aldilar. Uzlasmaya vardiklar: puani
kabul ettiler. Uzlasamadiklar1 durumlar cok az oldu (U¢ kez). Bu durumda da her ikisinin verdigi puanin
ortalamasi alindi. Olgme aracinda belirlenen davranislarin yerindeligi konusunda {i¢ uzmandan goriis
alindi. Bu ii¢ uzmanin verdigi yanitlar arasinda korelasyon hesaplandi. Bu korelasyon katsayisi .86
bulundu. Bu deger, 6lgme aracinin kapsam gecerligi icin yeterli kabul edildi. Giivenirlik igin, bilimsel
arastirmanin davraniglarini hi¢ bilmeyen ve bu basamaklar1 bilip arastirma yapan iki grup ele alindi. Test
bunlara uygulandi ve giivenirlik katsayist .84 bulundu. Ol¢me araci ekte sunuldu.
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Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin 5. sinif birinci donem karne notu ortalamalari ile ilgili veriler tablo 1'de

sunulmustur.

Tablo 1

Deney ve Kontrol Gruplarimin 5. Sunif Birinci Dénem Karne Notu Ortalamalar

Gruplar N Karne notu X S t
Deney (5/B) 20 4.6 .81 1.3
Kontrol (5/D) 20 4.8 78

Tabloda goriildiigii gibi deney grubunun bininci donem karne notu ortalamas: 4.6, kontrol
grubununki isi 4.8’dir. Deney ve kontrol gruplarinin birinci dénem karne notlar arasinda anlaml bir
farkin olup olmadigi, bagimsiz gruplar ic¢in kullanilan t testiyle yoklandi. Hesaplanan t degeri, tablodan
okunandan kiigiik oldugundan, gruplarin karne notlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi, yani
gruplarin bu agidan birbirlerine denk olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin 5. sinif birinci donem Sosyal Bilgiler karne notu ortalamalari ile ilgili

veriler tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplarmin 5. Suif Birinci Dénem Sosyal Bilgiler Notu Ortalamalart

Gruplar N Sosyal bil. X S t
Deney (5/B) 20 4.9 .81 Hesaplanmadi
Kontrol (5/D) 20 4.9 .81

Tabloda goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin bininci dénem sosyal bilgiler karne notu
ortalamasi 4.9’dur. Gruplarin sosyal bilgiler birinci donem karne notu ortalamalar: ve standart sapmalari
ayn oldugundan istatistiksel bir islem yapilmadi. Gruplarin birinci dénem Sosyal Bilgiler karne notu
agisindan denk olduklar séylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin 5. sinif birinci dénem Tiirkge karne notu ortalamalar: ile ilgili veriler

tablo 3’te sunulmustur.
Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplarmin 5. Suif Birinci Donem Tiirk¢e Karne Notu Ortalamalart

Gruplar N Karne notu X S T
Deney (5/B) 20 4.4 .70 1.1
Kontrol (5/D) 20 4.6 .68

Tabloda goriildiigii gibi deney grubunun bininci donem Tiirk¢e karne notu ortalamasi 4.4, kontrol
grubununki isi 4.6’dir. Deney ve kontrol gruplarinin birinci donem Tiirkge karne notlar1 arasinda anlaml
bir farkin olup olmadigi, bagimsiz gruplar icin kullanilan t testiyle yoklandi. Hesaplanan t degeri,
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tablodan okunandan kiiciik oldugundan, gruplarin Tiirkge karne notlar1 arasinda anlamli bir farkin
olmadigy, yani gruplarin bu agidan birbirlerine denk olduklar: séylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan ortalamalar ile ilgili veriler tablo 4’'te sunulmustur.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puan Ortalamalar

Gruplar N On test X S T
Deney (5/B) 20 0 0 Hesaplanmadi
Kontrol (5/D) 20 0 0

Tabloda goriildiigii gibi deney gruplarinin bilimsel arastirma on test puanlari sifirdir. Bu verilere
dayanarak gruplarin bilimsel arastirma testinden aldiklar1 puanlar agisindan denk olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel arastirma son test puan ortalamalar: ile ilgili veriler tablo 5'te
sunulmustur.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puan Ortalamalar

Gruplar N Son test X S T

Tam puan:100

Deney (5/B) 20 94.7 7.4 53.92
Kontrol (5/D) 20 5.2 .63

Tabloda goriildiigii gibi deney grubunun bilimsel arastirma son test puan ortalamas: 94.7, kontrol
grubununki isi 5.2’dir. Deney ve kontrol gruplarimin bilimsel arastirma erisi ortalamalari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadifi, bagimsiz gruplar icin kullanilan t testiyle yoklandi. Hesaplanan t
degeri, tablodan okunandan biiyiik oldugundan, gruplarin erisi ortalamalar1 arasindaki fark anlamlidir.
Yani bilimsel arastirma kullanilarak Sosyal Bilgiler dersinin islendigi grubun {iist diizey bilimsel
becerileriyle (uygulama, analiz, sentez) ilgili erisi ortalamalar1 daha yiiksektir. Bu bulgulara dayanarak
bilimsel arastirma yonteminin tist diizey bilimsel becerileri kazandirmada daha etkili oldugu
sOylenebilir. Bu konuda &grencilerle yapilan odak grup goriismesi asagida sunuldu: (Bazi ifadeler,
anlami1 bozmayacak sekilde katilimcilarla gortisiilerek diizeltildi. Noktalama isaretlerinin bir kismi
aragtirmaci tarafindan konuldu).

K.1. Arastirma denince aklima Onceleri, kiitiiphaneye gitmek geliyordu. Oysa boyle degilmis. Gidip kitap
okumakla arastirma olmuyormus iste. Problemi yazmayi, denence yazmayi Ogrendim. Tezgahtar ablalarla
konusurken goriisme nasil yapilir, soru nasil sorulur dgrendim. En hosuma giden ise, tablo yapip onlar:
aciklamak. Bilim ¢ok hosuma gitti. Arastirmact olmak giizel. Dersler neden boyle islenmez? Tiim dersleri boyle
isleyelim 6gretmenim.

K.2.Bastan korktum. Nereden cikti bu arastirma? Yine kitap okuyup, internete bakip, oradan kopyalayip
gelecegim diye diisiindiim. Yamlmsim. Hem de ¢ok yamlmisim. Arastirma yaparken, soférlere soru sorup,
yanit alirken, ¢cok hoslandim, Kendimi bir ara televizyoncu bile sandim. Cevremdekileri tanmidim. Meger
kimler ¢calisiyormus? Nerelerden geliyorlarmis. Yasasin arastirma... Yasasin bilim...
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K.3. Ogretmenin tek kelimeyle harika. Karar verdim bilim adami olacagim.

K4. Simdiye kadar bu kadar kolay, bu kadar zevk alarak 6grenmedim. Ben her alanda bilimsel
arastirma yapabilirim. Okul boyle olmalr. Ogretmenin sendikacilar cin gibi adamlar. Bunu séylemeliyim.

K.5. Ik kez isteyerek calistum. Zevk aldim. Dersin bitmesini istemedim. Bilim adami neden calismaktan
baska bir sey diisiinmez? Simdi ¢ok iyi anlyorum. Arastirmayr yanhs biliyormusum. Agabeyim de ablam da
annem de yanlis biliyorlar. Onlara yaptiklarmmi anlatinca sasirdilar. Pazarcilarin cevaplarim okudum onlara.
Inanmadilar Bunun iizerine ¢ektigim fotograflar: gosterdim. Makalemizi okudum. Bunlari sen mi yaptin
dediler hayretle. Bu arastirmalar simifa sunulurken velilerimiz de gelsinler 6gretmenim. Goirsiinler bizi.
Giivensinler.

Bu verilere gére dgrenciler, bilimsel arastirmayi onceleri kiitiiphane galigmasi saniyorlar. Oyle
olmadigini anladilar. Tiim ¢alismalar: adim adim kendileri yaptiklari i¢in, yaparak yasayarak ogrendiler.
Zaten ogrenmede en 6nemli degiskenlerden biri de 6grencinin 6grenme ortamina etkin katilimidir. Bu,
ayn1 zamanda yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi igerir. Boyle bir etkinlikte Ogrenilenler daha kalict
olur(Bloom,1976; Dale,1969; Ozcelik,1974; Senemoglu,1998; Sonmez,2008). Ogrendiklerini bagkalarina da
Ogrettiler. Anne, baba, kardesler, arkadaslara Ogretirken de baskalarina Ogretme etkinliginin igine
girdiler. Boyle bir durumda, 6grenilenler daha kalici olabilir (Sonmez 2008; Senemoglu, 1998; Dale, 1969).
Arastirmanin her basamaginda doniit, diizeltme, ipucu, pekistire¢ ve 6grenci katilganligir kullanildi.
Bunlar, tam 6grenmeyi saglayan onemli degiskenlerdir (Bloom, 1976; ()zgelik, 1974; Senemoglu, 1998).
Ogrenci, ogrendiklerinin bir ise yaradigini ve yasamda nasil kullamildigimi goriince onda igten
giidiilenme baglayabilir. Ogrenme istegi artabilir. Giidiilenme, zevk alma 6grenmeyi kolaylastirir ve
istekli hale getirebilir. Nitekim Ogrenciler, bilimsel arastirmayla ders islemekten zevk aldiklarim
belirttiler. Dersin hi¢ bitmesini istemediler. “Okul béyle olmali. Tiim dersleri boyle isleyelim. Zevk aldim.
Isteyerek ¢alistim. Harika.” diyerek bilimsel arastirmayla kendilerinde bu tiir duygularin olustugunu
vurguladilar. Bu baglamda tiim bu degiskenler ve bilimsel yontemin kendi i¢ dinamigi, 6grenmeyi
kolaylastirmis, zevkli hale getirmis ve {ist diizey bilimsel becerilerin kazanilmasini saglamis olabilir
(Bloom, 1976; Senemoglu, 1998; Sonmez, 1987).

Sonug ve Oneriler

.....

arastirmacilar1 tarafindan belirtilmektedir (Alacapinar, 2008a,b; 2009; 2007; 2006a,b; 2003; 2002;
Senemoglu 1998; Bloom,1976). Bu tekniklerden biri de bilimsel arastirma yontemidir. Bu yontemle ders
islerken pek ¢ok degiskenin devreye girdigi gozlenmektedir. Bunlar ipucu, doniit, diizeltme, pekistireg,
Ogrenci katilganligl, yaparak yasayarak ogrenme, baskasina ogretme degiskenleri olabilir. Ayrica iist
diizey becerileri 0gretmede problem ¢ozme, karar verme, deney, gozlem, goriisme, 6rnek olay, beyin
firtinasy, proje gibi tekniklerin etkili oldugu saptanmistir (Agikgdz, 2001; Alacapinar; 2007; Alacapinar,
2008b; Alacapmar, 2009). Bunlarin tiimii bilimsel arastirma tekniklerinde etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu baglamda b&yle bir yontemle, yukarida belirtiler etkinlikler, yontem ve teknikler,
bilimsel arastirma yontemi kullanilarak ise kosulabiliyor. Diger bir degisle bir tasla bircok kus
vurulabiliyor. Ayrica 6grencinin duyussal alami da gelisiyor. Daha kalic1 6grenmeler saglanabiliyor.
Ogrencileri arastirmaya, bilim adami gibi davranmaya tesvik edebiliyor. Ogrenciler bilimi, bilimsel
arastirmayi, bilim adamini taniyip sevebiliyorlar. Bu, ezberci, hazira konan, her seyi baskasindan
bekleyen, doyumsuz, sikayetci, cikarci, firsat¢l, kdse donmeci, kendine giivenmeyen, asagilik duygusu
icinde kivranan, sorumsuz, yoz, ¢agdas bilim, sanat ve diisiinceden habersiz bir kusagin yetismesini
engelleyebilir. Bu yolla {ilke karsilastig1 pek ¢ok sorunu ¢ozebilir. Dersler, bilimsel arastirma yontemine
dayanarak islenirse, arastiran, bulan, inceleyen, yargilayan, yaratic, {iretici, elestiren, kendine giivenen,
sorun ¢ozen, demokratik, laik, sosyal adalet¢i, hukukun wstiinliiglinii ve insan haklarin1 savunan,
hosgoriilii, dogay1r koruyan, cagdas bilim, sanat ve felsefeyi benimseyip uygulayan, egilmeyen,
ezilmeyen, ezmeyen, kul ve kole olmayan cagdas insanlar yetistirilebilir. Bunun i¢in tiim dersler bilimsel
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arastirmayla islenmeli ve bu konuda her basamakta, her derste arastirma yapilmalidir. Yonetici,
miifettis, 0gretmen ve Ogrenciler uygulamali olarak bilimsel arastirma egitiminden gegcirilmelidirler.
Ayrica bunun tiim derslerde nasil yapilacagi da yine onlara uygulamal olarak 6gretilmelidir.
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Ol¢me Araci
Ozelikler Var  Dogru Eksik Yok-Yanlis Toplam Puan
Problem ctimlesi 1 4 2 0 5(1;3)
Alt problemler 1 4 2 0 5(1; 3)
Denenceler 1 4 2 0 5(1;3)
Olgme aracini hazirlama 25 (5; 15)

a. Sorulari yazma 1 5 3 0 6 (1;4)

b. Uzman goriisii alma 2 5 3 0 7(2;5)

c. Sorulara son seklini verme 1 5 2 0 6(1;3)

d. Kullanacag arac1 hazir hale getirme 1 5 2 0 6 (1;3)
Arac1 uygulayip verileri toplama 25 (4;10)

a. Tablolar1 hazirlama 1 5 0 6 (1)

b. Tablolar1 agiklama 1 5 2 0 6(1;3)

c.  Verileri yorumlama 1 6 2 0 7(1;3)

d.  Onerileri yazma 1 5 2 0 6(1;3)
Arastirmay1 makale halinde yazma 1 19 15 0 20 (16)
Arastirmay1 sozlii olarak sunma 15 10 0 15 (10)
TOPLAM 100 (33; 60)
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Extended Abstract

The Scientific Research Process and Achievement

Educators aim to develop their students’ high level skills. These skills usually involve problem
solving, criticizing, finding new solutions, discovery and invention and the like. In order to acquire these
skills, students might need to work like a scholar, artist and a philosopher. Discovery and invention
might require scientific study. Students’ having a scientific attitude in an educational setting is a desired
outcome. In this way, students can acquire high level skills because high level skills can be achieved
through scientific research. The method of scientific research includes these aspects both as a process and
as a product. The process of scientific research in the context of education can be used as a learning-
teaching technique. As a matter of fact, problem solving, making a decision, experiment, observation and
interview, case study, project, brainstorming which are used in education cover an aspect of scientific
research process. In this study, an answer is sought to the question “if lessons are conducted by teaching
the method of scientific research to students, can students be made to acquire high level scientific skills
(application, analysis, synthesis)?” Therefore, students in this study are, first of all, taught the steps of
scientific research through practice. Then, they are asked to solve a problem they identified about their
units by conforming to these steps.

Aims of the study and research questions are “Is there a significant difference between the success
averages in terms of high level scientific skills across the group in which the method of scientific research
is used and the group in which it is not used?” “What are the views of students regarding the
effectiveness of scientific research?”

Quantitative and qualitative research methods are used and experimental design is employed. Two
sections from the fifth grade at a primary school in Ankara are randomly selected. They are controlled in
terms of undesired variables and one group is assigned as a control group and the other as an
experimental group. In the experimental group, the lesson is conducted using the method of scientific
research and in the control group this method is not used. The experiment took two months. After the
experiment, focus group discussion is carried out with five randomly selected students. Opinions of three
experts regarding the appropriateness of the treatments in the process of scientific research are taken. The
consistency among the responses of these three experts is measured through correlation. The correlation
co-efficiency is found to be .86. This value is accepted to be sufficient for the content validity of the
measurement instrument. As for the reliability, a measurement instrument is administered on groups
who do not know the steps involved in scientific research and on those who know these steps and have
carried out research and the reliability co-efficient is found to be .84. The assessment instrument is given
as an attachment.

The success average of the group who learned to use scientific method is found to be significantly
higher than the group who did not use the method. Positive feelings towards science, scientific research
and scientist are aroused in students who learned to use scientific research.

New and comprehensive studies can be conducted about this topic in different courses.
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